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Hoofdstuk 0 – Inleiding


Inleiding

Hoofdstuk 1 – Modellen van de aarde

1.0
Inleiding

1.1
Drie-dimensionale modellen


1.1.1   Geoïde


1.1.2   Standaard bol


1.1.3   Ellipsoïde 

1.2
Twee-dimensionale modellen: kaarten


1.2.1   De schaal van de kaart

1.3
Coördinaten op de aarde


1.3.1   Breedte


1.3.2   Lengte


1.3.3   Nogmaals: benoeming van breedte en lengte

1.4
Meters, grootcirkel-minuten, zeemijlen en kleincirkel-minuten


1.4.1   Breedteverschil en lengteverschil


1.4.2   Coördinaten op ellipsoïde en geoïde


1.4.3   Coördinaten in een plat vlak

1.5
Kaartprojecties


1.5.1   Eisen gesteld aan de zeekaart


1.5.2   De koerslijn (loxodroom) in de zeekaart
1.5.3   Kaartconstructies


1.5.3.1 De (normale) Mercatorprojectie


1.5.3.2 De Transversale Mercatorprojectie


1.5.3.3 De Gnomonische projectie

Hoofdstuk 2 – Richtingen

2.1
Referentie-richtingen op aarde


2.1.1   Ware noorden (Nw)


2.1.2   Magnetische noorden (Nm)

2.1.3    Kompas-noorden (Nk)

2.1.4   Correcties magnetisch kompas


2.1.4.1 Variatie (var)


2.1.4.2 Deviatie (dev)


2.1.4.3 Miswijzing (misw)

2.1.5   Gyro-noorden (Ng)


2.1.5.1 Correctie op het gyrokompas: de totale correctie (tc)

2.1.6   Correcties voor de werking van wind en stroom


2.1.6.1 Drift (wraak)


2.1.6.2 Stroom

2.2
Koersen


2.2.1   Het berekenen van de kompas- of gyrokoers bij gegeven grondkoers


2.2.2   Het berekenen van de grondkoers bij gegeven kompaskoers


2.2.3   Cijferschema koersberekening


2.2.4   Berekenen van de stroomhoek (st) en de grondvaart(vgr))

2.3
Peilingen


2.3.1   Berekening van de WP uit KP of GP


2.3.2   Bepaling van de deviatie of de tc met behulp van een lichtenlijn of merklijn


2.3.3   Aflezen van een richting in de kaart

2.4
Relatieve richtingen


2.4.1   Boordpeilingen


2.4.2   Rechter boordhoek

Hoofdstuk 3 – Boekwerken en kaarten
3.1
Boekwerken op de kaartentafel


3.1.1   Kaartcatalogus HP 7, (Cat. of Admiralty Charts and Publictions NP 131)

3.1.2   Ned. Kaart 1 of B.A. Chart 5011


3.1.3   De lichtenlijst HP 2 (Admiralty List of Lights and Fogsignals, NP 74- 84)


3.1.4   Zeemansgids HP 1 (Pilot)


3.1.5   Getijtafels HP 33, (ATT NP 201-204, Tidal Stream Atlases)


3.1.6   Admiralty List of Radio Signals (ALRS) NP 281-288


3.1.7   Ocean Passages for the world NPO 136


3.1.8   Pilt charts


3.1.9   Berichten aan Zeevarenden (Notices to Mariners)


3.1.10 Radio Navigational Warnings (RNW)


3.1.11 Nautical Almanac


3.1.12 Zeevaartkundige Tafels


3.1.13 Mariners Handbook NP 100

3.2
Zeekaarten


3.2.1   Kaarten ingedeeld naar schaal en naar kaartconstructie



3.2.1.1 Overzeilers of routekaarten


3.2.1.2 Koers- of trekkaarten



3.2.1.3 Kustkaart



3.2.1.4 Detail- en plankaarten


3.2.2   Netwerkkaarten (Lattice charts)


3.2.3   Elektronische zeekaarten



3.2.3.1 ENC’s



3.2.3.2 RNC’s



3.2.3.3 ECS en ECDIS



3.2.3.4 Voorschriften voor elektronische kaarten

3.3
Praktisch gebruik van de informatie in de zeekaart


3.3.1   Informatie in de kaart


3.3.2   Tekens en afkortingen in de zeekaart


3.3.3   Dieptegegevens – Reductievlak (CD)



3.3.3 1 Hoogtes, kustlijn, droogvalling



3.3.3.2 Droogvalling, laagwater, strandlijn


3.3.4   Meer tekens en afkortingen



3.3.4.1 Grondsoorten



3.3.4.2 Gevaren


3.3.5   Het up to date houden van het kaartenbestand



3.3.5.1 Berichten aan Zeevarenden (Notices to Mariners)



3.3.5.2 New chart



3.3.5.3 New edition

3.4
Gegevens in de lichtenlijst


3.4.1   Hoogte (elevation)


3.4.2   Dracht (range)

3.5
Het werken in de zeekaart (kaartpassen)


3.5.1   Het bepalen van de breedte en de lengte van een gegeven punt

3.5.2   Het in de kaart zetten van een gegeven bestek


3.5.3   De richting van de loxodroom, de verheid en de tijd tussen twee punten


3.5.4   Het bepalen van de DR, als A, de GrK en V gegeven zijn


3.5.5   De constructie van de WK, als GrK, vaart en stroom gegeven zijn


3.5.6   Kruispeilingen



3.5.6.1 Peiling met verzeiling


3.5.7   MWS-bepaling met de radar


3.5.8   Parallel-Index



3.5.8.1 Voorbereiding in de kaart



3.5.8.2 Voorbereiding op de radar



3.5.8.3 Uitvoering


3.5.9   Ontmoetingskoers of hulpkoers

3.6
Fouten in waarnemingen en hun invloed op de MWS

3.7
Vaarwegmarkering (betonning en bebakening)


3.7.1   Vaarweg markeringsmiddelen


3.7.2   Soorten markeringen


3.7.3   IALA-A Cardinale markering


3.7.4   Nieuw gevaar


3.7.5   IALA-A Laterale markering

3.7.6   IALA-A Overige markeringen


3.7.7   Het SIGNI-betonningssysteem, cardinale markering


3.7.8   Het SIGNI-betonningssysteem, laterale markering



3.7.8.1 Splitsingen en kruisingen


3.7.9   SIGNI-markering, overig

Hoofdstuk 4 – Koers- en verheidsrekening
4.1
Loxodromische koers- en verheidsrekening


4.1.1   Koersen Oost-West


4.1.2   Voorbeelden type 1



4.1.2.1 Voorbeelden schuine koersen



4.1.2.2 Voorbeeld koersen Noord/Zuid



4.1.2.3 Voorbeeld koersen Oost en West


4.1.3   Voorbeelden type 2


4.1.3.1 Voorbeeld schuine koersen



4.1.3.2 Voorbeelden koersen Noord/Zuid



4.1.3.3 Voorbeelden koersen Oost en West

4.2
Grootcirkelnavigatie


4.2.1   Koersen afvaart en aankomst, verheid


4.2.2   Positie vertex


4.2.3   Snijpunten van de grootcirkel met een parallel


4.2.4   Snijpunt met een meridiaan


4.2.5   Samengesteld traject (composite track)


4.2.6   Bekorting


4.2.7   De praktijk van het grootcirkelvaren

Hoofdstuk 5 – Astronomische Navigatie

5.0
Inleiding

5.1 
Hemellichamen

5.2
De jaarlijkse beweging van de aarde en de planeten om de zon


5.2.1   De eerste wet van Keppler


5.2.2   De tweede wet van Keppler

5.3
De sfeer


5.3.1   Schijnbare dagelijkse beweging
5.4
Coördinatenstelsels

5.4.1   Geocentrisch coördinatenstelsel


5.4.2   Topocentrisch coördinatenstelsel


5.4.3   Poolshoogte, hemelbreedte, geografische breedte


5.4.4   Poolsters breedte

5.5
De parallactische driehoek

5.6
Sfeerstanden


5.6.1   Het tekenen van een sfeerfiguur

5.7
Het regelen van d tijd naar een vast hemellichaam. Sterrendag

5.8
Het regelen van de tijd naar de zon


5.8.1   Tijdvereffening


5.8.2   Het verband tussen de middelbare zon’s LHA en de LMT (local mean time)


5.8.3   Het verband tussen GHA en LHA van een hemellichaam op hetzelfde tijdstip


5.8.4   Het verband tussen GMT en LMT


5.8.5   Tijdsoorten



5.8.5.1 Boordtijd (BT)



5.8.5.2 Greenwich Mean Time (GMT)



5.8.5.3 Zonetijd (ZT)



5.8.5.4 Standaardtijd (ST)



5.8.5.5 Universal Time (UT)



5.8.5.6 Universal Time Coordinated (UTC)



5.8.5.7 Internationale Atoom Tijd (IAT)

5.9
De tijdmeter

5.10
Berekening van zonsdeclinatie en zons-LHA

5.11
Berekening van de LHA van de sfeer

5.12
Astronomische plaatsbepaling, inleiding


5.12.1  De aardse projectie


5.12.2  De hoogteparallel en de hoogtekromme

5.12.3  Het hoogtepunt en de hoogtelijn


5.12.4  De berekening van HP, T en WP

5.13
Constructie van astronomische bestekken


5.13.1  Afzetten van hoogtelijnen


5.13.2  Bepaling breedte en lengte van de MWS


5.13.3  Constructie van een stersbestek


5.13.4  Bepaling misgissing


5.13.5  Verzeilen met de zakcomputer


5.13.6  Een bijzonder geval: dip-free LOP’s


5.13.7  Zonsbestek

5.14
Hoogtecorrecties


5.14.1  Indexcorrectie (ic)


5.14.2  Kimduiking (dip)


5.14.3  Astronomische refractie (ar)


5.14.4  Horizontale Parallax en parallax in hoogte


5.14.5  De halve middellijn (SD)

5.15
 Toepassing van hoogtecorrecties


5.15.1  Correctietabellen in de BRITISH ADMIRALTY NAUTICAL ALMANAC


5.15.2  Herleiding van de geschoten hoogte van de zonsonderrand


5.15.3  Herleiding van de geschoten hoogte van een ster

5.16
Tijd van zonsbovendoorgang, zonsopkomst en zonsondergang


5.16.1  Bovendoorgang

5.16.2  Opkomst en ondergang van de zon


5.16.3  Nautical twilight – civil twilight

5.17
Fouten

5.18
De keuze van de sterren


5.18.1  De starfinder

Hoofdstuk 6 – Getijberekeningen
6.0
Getijverschijnselen

6.1
Analyse van de getijverschijnselen


6.1.1   Type 1: Getijgolven met een periode van ongeveer 12 uur


6.1.2   Type 2: Getijgolven met een periode van ongeveer 24 uur


6.1.3   Springtij (S) en doodtij (N)

6.2
Getijtypen

6.3
Niveauvlakken

6.4
Indeling horizontale waterbeweging


6.4.1   Zeestromen


6.4.2   Tijdelijke stromen


6.4.3   Getijstromen

6.5
Getijgegevens


6.5.1   Getijtafels


6.5.2   Data van springtij en doodtij


6.5.3   Enige opmerkingen bij het gebruik van getijkrommen


6.5.4   Berekening van de waterdiepte in een standard port op een gegeven tijdstip


6.5.5   Berekening tijdstip passeren ondiepte met gegeven diepgang


6.5.6   Herleiding van een loding tot kaartniveau


6.5.7   Secondary ports – seasonal changes


6.5.8   Getijberekeningen voor een secondary port


6.5.9   Berekeningen met behulp van gegevens uit de ATT volumes 2, 3 en 4


6.5.10 Negatieve waterstand

6.6
Stroomgegevens


6.6.1   Stroomletters


6.6.2   Stroomatlassen


6.6.3   Stroomgegevens in de ATT

Hoofdstuk 7 – Enige Wiskunde
7.1
Het aangeven van de grootte van een hoek


7.1.1   De graad (˚, degree)


7.1.1.1 Omrekenen van graden, min. en sec. naar het decimale stelsel en omgekeerd


7.1.2   De radiaal


7.1.3   De gradiënt


7.1.4   De streek


7.1.5   Hoekverhoudingen

7.2
Eenheidscirkel

7.3
Platte vlakken, ruimtelijke figuren en snijlijnen


7.3.1   De ellips


7.3.2   De cirkel

7.4
Coördinaten


7.4.1   Polair


7.4.2   Orthogonaal
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